TopCAM3D 3D-Fras-Programmiersystem

TopCAMS3D ergénzt in Erweiterung von TopCAM2D das MTS-Produkt TopMill mit einem 3D-Programmiersystem fiir die pris-
matische 2'2D-Mehrseiten- und Komplettbearbeitung auf 5-achsigen Bearbeitungszentren mit dem Import von 3D-Step-Fraswerk-
stiickdaten.

TopCAMS3D ist ein bearbeitungsebenenorientiertes 3D-Frasprogrammiersystem fiir die klassische Mehrseitenbearbeitung von
(i.a. komplexen) Maschinenteilen auf 5-Achs-Frasbearbeitungszentren mit automatischer Bearbeitungs-Feature-Erkennung.

Als Features werden Bohrungen, Rechteck-, Kreis- und beliebige Kontur-Taschen mit Inseln, Nuten sowie beliebige Freistellfla-
chen mit Inseln erkannt und automatisch Schrupp-, Restspan- sowie Schlicht-Bearbeitungen zugeordnet. Fasen werden erkannt
oder kénnen erganzend eingefiigt werden (z. B. zum Kantenbruch). Das System macht Vorschlége fiir die Werkzeuge sowie Bear-
beitungstechnologie und bietet weitergehende Optimierungsalgorithmen fiir die Schrupp-Werkzeugauswahl an. Zur Bearbeitung
kann man zwischen konturparalleler, maanderformiger oder Wirbelfrds-Ausraumstrategie auswahlen. Bei jedem Feature wird der
jeweils aktuelle Bearbeitungszustand des Werkstiicks beriicksichtigt.

Die Programmerstellung erfolgt entweder vollautomatisch nach einer Bearbeitungsstrategie nur durch Markieren der verschieden
Bearbeitungsebenen auf dem Werkstiick oder der Benutzer kann in einer Bearbeitungsebene auch nur einige Features auswahlen
und deren Bearbeitungsreihenfolge vorgeben. Das zugehoérige NC-Programm wird von TopCAM3D automatisch mitgeschrieben
und kann jederzeit in TopMill als virtueller Testmaschine in der Befehlscodierung (NC-Code) der Zielsteuerung simuliert werden.

MachineAssembler
Neue Maschinenmodelle konnen mit dem Erweiterungsmodul MachineAssembler definiert werden.

Vermittelbare Ausbildungsinhalte

TopTrain CNC-Grundlagen (allgemeine Grundlagen, Grundlagen Drehen, Grundlagen Frasen)

TopCAT/Fix Einricht-Tatigkeiten, Werkzeuge, Werkzeugaufbau, Werkzeugkorrekturwerte, Werkstiickspannung
und Werkstiicknullpunkte

TopMill/Turn Simulation von steuerungsspezifischen Programmen auf einer anderen virtuellen Maschine
mit Einrichten der Zielmaschine liber ein Einrichtblatt

TopTurn DIN/ISO-Programmierung Drehen, z.B. PAL2007/2012, Fanuc, Mazak, Siemens

Zyklenprogrammierung Drehen, Gegenspindeliibernahme

Drehfrasbearbeitung mit Fraswerkzeugen auf Stirnseite, Mantel- u. beliebigen Sehnenflachen (mit Y-und B-Achse)
TopMill DIN/ISO-Programmierung Frasen, z.B. PAL2007/2012, Fanuc, Heidenhain, Siemens, Zyklenprogrammlerung Frasen

Mehrseiten-Frasbearbeitung mit Anwahl beliebiger Bearbeitungsebenen
TopCAM2D Vorbereitung: Lesen und Erstellen von technischen Zeichnungen
CAM-Einstieg Drehen rotationssymmetrisch und angetriebene Werkzeuge
CAM-Einstieg Frasen in 2'.D-Bearbeitung
TopCAM3D 3D-CAM-Mehrseitenbearbeitung mit Feature-Erkennung

Referenzen in der Produktion

A.H. Schiitte CNC-Simulation Werkzeugschleifen und Mehrspindler
Siemens 828D/840D CNC-Steuerungs- und Sinutrain-Simulation

Systemvoraussetzungen

Die Software ist lauffahig unter den Betriebssystemen WINDOWS 2000/XP/VISTA/7 und 8 als Einzel-
platz- oder Netzwerkversion. Hardware-Anforderungen: Standard-PC mit Standard-Graphikkarte
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MTS-CNC-System

Die durchgangige und universelle CNC- und CAM-Losung fiir Ausbildung und Produktion

mit den Maschinen der virtuellen 3D-Werkhalle

CNC-Simulation der NC-Programme \ f

Lerninhalte in virtueller 3D-Realitat:

« CAM-Programmierung

—

* Mehrseiten- und Komplett-
bearbeitung

 Werkstattprogrammierung .
- TopMill

« Parameter-Program-
mierung

TopTurn
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Mit den erprobten und bewéahrten Top-Produkten von MTS gestattet das MTS-CNC-System als Zusammenfassung eine univer-
selle und umfassende CNC- und CAM-Ausbildung, die durchgédngig elementare CNC-Lerninhalte bis hin zu modernsten CAM-Me-
thoden enthilt und verbindet. Die didaktische Konzeption beruht auf dem Leitgedanken ,,Arbeiten mit den CNC-Simulatoren
TopMill und TopTurn wie mit richtigen Werkzeugmaschinen®.

Das MITS-CNC-System ist anpassbar an die CNC-Ausbildungsinhalte fiir Industriemechaniker, Mechatroniker, Werkzeugmecha-
niker und Zerspanungsmechaniker nach den PAL-Richtlinien sowie an CNC-Lerninhalte fiir Techniker, Meister bis zum Maschi-
nenbau-Ingenieur. Begleitend kann mit NCTest (Liickentextmethode mit automatischer Auswertung) eine Lernerfolgskontrolle
fiir jedes Ausbildungsniveau durchgefiihrt werden. Die Verwendung steuerungsspezifischer CNC-Befehlscodierungen oder die
Umsetzung mit Postprozessoren erméglicht den kontinuierlichen Ubergang zur praktischen Ausbildung an realen CNC-Maschi-
nen.

Die technische Qualifizierung in dem weiten CNC-Spektrum von den CNC-Grundlagen, der Programmierung komplexer Bearbei-
tungen bis hin zur Programmoptimierung kann mit dieser Software abgedeckt werden.

Wir bieten damit eine perfekte, effiziente und gleichzeitig kostenglinstige sowie einfach realisierbare Losung fiir die CNC-Erstaus-
bildung, die CNC-Mitarbeiterqualifizierung und CNC-Weiterbildung von verschiedenen Ausgangsqualifizierungen auf unterschied-
liche produktionstechnisch relevante Qualifikationsniveaus.

Die vorliegende umfassende CNC- und CAM-Ausbildungslésung ist das Ergebnis einer iiber dreiigjdhrigen kontinuierlichen
Weiterentwicklung und Anpassung der MTS-CNC-Aus- und Weiterbildungssoftware an die Entwicklung der CNC-Maschinen und
ihrer Steuerungen hin zu den mehrachsigen Drehfras- oder Frasdreh-Bearbeitungszentren von heute. Mit der Entwicklung unserer
qualitativ sehr anspruchsvollen Materialabtrags- und Maschinenraumsimulation mit Kollisionsiiberwachung fiir Drehen, Frasen
und Werkzeugschleifen haben wir auch im industriellen Bereich MaRstédbe gesetzt (Flihrende CNC-Steuerungshersteller verwen-
den unsere CNC-Simulation und Bearbeitungszyklen in ihren CNC-Steuerungen).

TopTurn und TopMill

Mit TopTurn und TopMill kénnen im Dialog oder im interak-
tiven Betrieb NC-Programme fiir beliebige CNC-Steuerungen er-
stellt und in einer 2D-Ansicht oder in einer 3D-Maschinenraum-
darstellung simuliert werden. Da fiir eine realistische Simulation
mit Kollisionsiiberwachung jedoch das Werkstiick, die Werk-
zeugschneidengeometrie und die Maschine nicht ausreichend
sind, miissen auch die ge-
nauen Werkzeugdarstellun-
gen mit Schneide, Halter und p— =
Aufnahme sowie die Werk- =

stiickspannmittel und rele-

vante Maschinenkomponen-

ten (wie Nachbar-Werkzeuge

des Revolvers, Reitstock, == = - e p

Gegenspindel, Teilapparat) ——

fir die Kollisionsiiberwa- ‘
chung mit einbezogen wer-
den, da ein Programm, das
auf einer Maschine kollisi-
onsfrei lauft, auf einer an-
deren Maschine Kollisionen -
verursachen kann. -
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Diese Angaben erfolgen
uber das Einrichten der vir-
tuellen TopMill- oder Top-
Turn-Maschine wie an ei-
ner wirklichen Maschine
mit dem Erstellen/Einsetzen
der Werkzeuge, der Bestim-
mung der Werkzeugkorrek-
turwerte, dem Spannen des
Werkstiicks und der Bestim-
mung des Werkstiicknull-
punkts.

Hierfiir besitzen TopMill und TopTurn einen leicht bedienbaren und komfortablen Einrichtdialog, in dem all diese Tétigkeiten an
den virtuellen Maschinen realistisch nachgebildet werden (z.B. Ankratzen des Werkstiickes im Handbetrieb mit Handrad, um den
Nullpunkt in einer Achse festzulegen). Die gesamten Einrichtinformationen werden zu einem Einrichtblatt zusammengefasst, das
als Kommentarblock an den Anfang des zugehorigen NC-Programms gestellt wird.

TopTrain

TopTrain ist ein E-Learning-Modul fiir CNC-Grundlagen, CNC-Drehen und
CNC-Frasen nach den PAL-Richtlinien mit der Einbindung der MTS-3D-Ma-
schinenraum- und Bearbeitungssimulation. Mit seinen Lernabschnitten um-
fasst TopTrain die Lerninhalte CNC-Programmierung der Metallberufe, vom
Industriemechaniker bis zum Zerspanungsmechaniker.

Die Lerninhalte werden in TopTrain mit interaktiven Programmieraufga-
ben nach der Liickentextmethode ergénzt, deren Eingabedaten als Lernfort-
schrittskontrolle sofort ausgewertet werden und dann auch korrigiert werden
konnen. Das TopTrain-Auswertemodul bietet sowohl dem Lernenden als
auch dem Lehrenden eine Lernerfolgskontrolle liber die Lerninhalte.

= TopCAT

Mit der in TopMill/TopTurn integrierten Werkzeugverwaltung TopCAT
kann auf alle Standardwerkzeuge fiir die Einsetznorm der Maschine, z.B.
VDI 30, Klemmhalterquerschnitt 20x20, SK 40 oder Capto 30, zugegriffen
werden. Die einzelnen Werkzeugkomponenten, Wendeplatten, Klemmhal-
| ter, Werkzeugaufnahmen, Adapter stehen aber auch
|l zum beliebigen Werkzeugzusammenbau mit Korrek-
turwertfestlegung und dem Erlernen der normierten
Werkzeugbezeichnungen zur Verfiigung.

Mit NCTest konnen CNC-Prifungen nach der Liickentextmethode gemaR
den PAL-Priifungsrichtlinien am PC durchgefiihrt werden. NCTest unter-
scheidet in einen Prifungsvorbereitungs- und einen Priifungsmodus. Im
Priifungsmodus kann eine Priifung mit Startzeit und Priifungsdauer vorein-
gestellt werden. Die Bewertung der Priifung erfolgt automatisch am Ende der
Priifungszeit mit der Berechnung der erreichten Punktzahl.

Die Liickentextpriifungsprogramme kénnen mit der Funktion PCPrint von
TopMill und TopTurn erzeugt werden.

Prinzipiell kann NCTest nicht nur fiir die PAL2007/2009-Priifungssteuerung
sondern auch fiir jede DIN/ISO-NC-Programmiersprache verwendet werden,
deren Adressen aus Buchstaben bestehen.

TopFix als Erweiterung fiir TopMill

Neben den Standardspannmitteln des Einrichtens Backenfutter und Schraubstock
gibt es als Erganzung ein modulares Spannsystem TopFix, um z.B. ein Werkstiick
mit Auflagen, Anschldgen, Spanneisen und Spannpratzen direkt auf dem Maschinen-
tisch zu befestigen oder ein komplexes Gufteil mit den Spannelementen eines mo-
dularen Spannsystems (oder Baukastenspannsystems) zu spannen.

TopFix ermoglicht es, zu einem vorgegebenen vorgefertigten Ausgangswerkstiick/
Formrohteil in graphisch-interaktiver Vorgehensweise einfach und schnell eine Werk-
stiickeinspannung aufzubauen, die keine Montagefehler und keine Montagekollision
der Spannkomponenten aufweist. Selbst komplexe Spannsituationen lassen sich so
leicht planen und realisieren.

TopCAM2D Dreh- und Fras-Programmiersystem
TopCAM2D ist ein in ein 2D-CAD-System integriertes Dreh- und Fras-Pro-
grammiersystem fiir die 2'2D-Mehrseitenbearbeitung beim Frasen und die
Drehkomplettbearbeitung mit angetriebenen Werkzeugen und Gegenspindel.
Der CAM-Teil verwendet die TopCAT-Werkzeugverwaltung.
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Die Generierung der Programme erfolgt dabei in einem einfachen interaktiven
Dialog, bei dem der Arbeitsplan automatisch mitgeschrieben wird. Als steue-
rungsneutrales Format wird intern die PAL-Befehlscodierung verwendet.
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Mit der automatischen TopMill/TopTurn-Einrichtblatterstellung und der
Einbindung der Postprozessoren kénnen die erzeugten Programme in der
Befehlscodierung der Zielsteuerung zu jeder Zwischen-Bearbeitungs-
stufe erzeugt und in TopMill oder TopTurn in dieser Befehlscodierung |-
simuliert werden.




